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�b�o �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b�����I�h�e�m�q�_�g�h���j�_�r�_�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���d�h�g�\�_�d�l�b�\�g�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b �^�e�y���h�k�_�^�Z�x�s�b�o��
�q�Z�k�l�b�p���� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�j�_�f�_�g�Z�o; �i�h�e�m�q�_�g�h��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�e�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�Z�k�l�b�p���i�h���j�Z�a�f�_�j�Z�f���� 

 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z��  �[�j�h�m�g�h�\�k�d�Z�y���^�b�n�n�m�a�b�y�����f�g�h�]�h�m�]�h�e�v�g�b�d���G�v�x�l�h�g�Z�����f�_�l�h�^���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 
1. �<�\�_�^�_�g�b�_ 
�?�s�_�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �� �>���@���� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�Z�g�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�Z�d�l�b�\�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�]�h��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �b�o�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�_�� �F�g�h�]�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �b�a�m�q�_�g�b�_�f�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�h�k�Z�`�^�_�g�b�y�� �� �g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o��([2]-[3]������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�]�h��
�^�\�b�`�_�g�b�y���g�Z���b�o���h�k�Z�`�^�_�g�b�_ ([4]-[5]). 

�< �j�Z�[�h�l�_��[6] �h�k�Z�`�^�_�g�b�_ �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v���� �d�Z�d���� �^�\�b�`�_�g�b�_��
�i�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�b���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���k�b�e���l�y�`�_�k�l�b���b���\�y�a�d�h�]�h���l�j�_�g�b�y�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���k�l�Z�e�d�b�\�Z�g�b�y���q�Z�k�l�b�p��
�f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c������ �H�^�g�Z�d�h���i�j�b�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�b���q�Z�k�l�b�p�u�� �m�q�Z�k�l�\�m�x�l�� �\�� �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�b����
�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �q�_�]�h�� �b�o�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �h�k�_�^�Z�g�b�y�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�k�b�e�u���l�y�`�_�k�l�b �b���[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���� 

�P�_�e�v�x���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����h�i�b�k�u�\�Z�x�s�_�c��
�h�k�Z�`�^�_�g�b�_�� �g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �b�o�� �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�c�� �^�b�n�n�m�a�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���h�k�_�^�Z�x�s�b�o���\���`�b�^�d�h�k�l�b���g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p�� 

 
2. �H�[�t�_�d�l���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�< �d�Z�q�_�k�l�\�_���h�[�t�_�d�l�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�v�f�_�f���k�h�k�m�^���k���`�b�^�d�h�k�l�v�x�����\���d�h�l�h�j�h�c �g�Z�o�h�^�y�l�k�y��

�q�Z�k�l�b�p�u���j�Z�a�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�����;�h�e�_�_���l�y�`�_�e�u�_���q�Z�k�l�b�p�u���h�k�_�^�Z�x�l���g�Z���^�g�h �k���[�h�e�v�r�h�c���k�d�h�j�h�k�l�v�x, 
�[�h�e�_�_�� �e�_�]�d�b�_���h�k�_�^�Z�x�l �]�h�j�Z�a�^�h�� �f�_�^�e�_�g�g�_�_���� �b���� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�g�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h��
�]�e�m�[�b�g�_���� �k�h�a�^�Z�\�Z�y�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�g�m�x�� �k�j�_�^�m�����;�m�^�_�f�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �q�Z�k�l�b�p�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �d�� �f�h�f�_�g�l�m��
�\�j�_�f�_�g�b��t �h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���g�Z���]�e�m�[�b�g�_x . 

2.1. �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���j�_�r�_�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���d�h�g�\�_�d�l�b�\�g�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�k�_�^�Z�g�b�y�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�g�h�q�Z�k�l�b�p�u���� �b�f�_�x�s�_�c�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x��

�k�d�h�j�h�k�l�v���� �\�� �k�h�k�m�^�_�� �k�� �`�b�^�d�h�k�l�v�x�����G�Z�� �q�Z�k�l�b�p�m�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �k�b�e�Z���l�y�`�_�k�l�b ( gRmg �U�S 3

3
4

� ), 

�k�b�e�Z���l�j�_�g�b�y���� RvFTp �S�P6� �������Z���l�Z�d�`�_���\�u�l�Z�e�d�b�\�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z ( gRF pa �U�S 3

3
4

� ). 

�A�Z�i�b�r�_�f���m�k�e�h�\�b�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���k�b�e�����i�j�b�e�h�`�_�g�g�u�o���d���q�Z�k�l�b�p�_�� 
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3
4

=6 3 gRRv p�U�U�S�S�P ��  (1) 

�]�^�_ 2= Rv �J �²  �k�d�h�j�h�k�l�v���h�k�_�^�Z�g�b�y���q�Z�k�l�b�p�u�� 
�H�l�k�x�^�Z�� 
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�A�Z�i�b�r�_�f���g�Z�q�Z�e�v�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_�� 
 
 )()(=| 00= xRff t �4  (4) 
�J�_�r�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�]�e�y�^�b�l���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f: 
 
 ))(()(=),,( tRvxRRtxf ���<�)  (5) 
�G�Z�c�^�_�f���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���)  �b���< : 
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�L�_�i�_�j�v���[�m�^�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���h�k�Z�`�^�_�g�b�_���q�Z�k�l�b�p�u���k���m�q�_�l�h�f���[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b�� 
�A�Z�i�b�r�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�e�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�Z�k�l�b�p���i�h���j�Z�a�f�_�j�Z�f�� 
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�]�^�_��j  �²  �i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�h�l�h�d�Z���q�Z�k�l�b�p�� 
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��)(=  (9) 

�I�h�e�m�q�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���d�h�g�\�_�d�l�b�\�g�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b�� 
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 )(=| 0 Rff x �f�o  (11) 

 0=| 0=xj  (12) 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���Z�k�b�f�i�l�h�l�b�d�m���i�j�b �f�ox : 
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�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�b�f�_�l���\�b�^ 
 0=2 pvD ���� �O�O  
�G�Z�c�^�_�f���_�]�h���j�_�r�_�g�b�_�� 

 
D

Dpvv

2

4
=

2

1,2

���r
�O  (18) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�������������i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

 
xx

eAeA
p
f

f 2
2

1
1

0 ==
�O�O�M ����  (19) 

�G�Z�c�^�_�f �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u 1A  �b�� 2A . �H�k�v���T �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���\�g�b�a�����\���k�\�y�a�b���k���q�_�f�����h�[�j�Z�s�Z�y�k�v���d��

�j�_�r�_�g�b�x�� ������������ �a�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h��0>1�O ���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��1A  �h�[�j�Z�l�b�l�k�y�� �\�� ������
�H�l�k�x�^�Z: 
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�G�Z�c�^�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��2A . �I�_�j�_�i�b�r�_�f���]�j�Z�g�b�q�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_���^�e�y���i�h�l�h�d�Z���q�Z�k�l�b�p: 
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�I�_�j�_�i�b�r�_�f���k���m�q�_�l�h�f���g�h�\�u�o���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�c: 
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�<�u�\�_�^�_�f���h�[�j�Z�a���i�h���E�Z�i�e�Z�k�m���^�e�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���k�h���k�^�\�b�]�h�f�� 
 )(=)( tfetF t�\��  
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 )(=)( tfepf t�\�\ ����  

�H�[�j�Z�a���i�h���E�Z�i�e�Z�k�m���^�e�y���n�m�g�d�p�b�b )( pf : 

 )()( tfpf �y  
�H�[�j�Z�a���i�h���E�Z�i�e�Z�k�m���^�e�y���n�m�g�d�p�b�b���k�h���k�^�\�b�]�h�f�� 
 )()( tfepf t�\�\ ���y��  (25) 

�>�e�y���m�^�h�[�k�l�\�Z�����\ �����������h�[�h�a�g�Z�q�b�f 
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�I�j�b�\�h�^�b�f���i�h�^�h�[�g�u�_���k�e�Z�]�Z�_�f�u�_���b���i�h�e�m�q�Z�_�f���b�l�h�]�h�\�m�x���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���)�� 
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�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�l�\�_�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �\��
�i�j�h�f�_�`�m�l�d�_�� �h�l��0  �^�h��t ���� �I�h�e�m�q�b�f�� �b�l�h�]�h�\�u�c�� �\�b�^ �j�_�r�_�g�b�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �d�h�g�\�_�d�l�b�\�g�h�c��
�^�b�n�n�m�a�b�b���^�e�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�Z�k�l�b�p���i�h���j�Z�a�f�_�j�Z�f�� 
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2.2. �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y���^�e�y���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y 
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�Z�k�l�b�p 

�I�_�j�_�i�b�r�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���d�h�g�\�_�d�l�b�\�g�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b������0): 
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�]�^�_��f  �± �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�p�� �\�� �`�b�^�d�h�k�l�b����x  �± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�� �q�Z�k�l�b�p�u����t  �± 
�f�h�f�_�g�l�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �q�Z�k�l�b�p�Z�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u��x , D �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b����)(Rv  �± �k�d�h�j�h�k�l�v���h�k�_�^�Z�g�b�y���q�Z�k�l�b�p�����A�Z�^�Z�^�b�f���]�j�Z�g�b�q�g�h�_���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�_��
�m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

 
                              )(),(=| 00= xxRff t �4  (30) 

                             0=| Lxj �  (31) 

�I�h�e�h�`�b�f���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h���� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� ������) 0=D ���� �L�h�]�^�Z�� �f�u�� �i�h�e�m�q�b�f��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���\�b�^�Z 
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�J�_�r�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� ���k�f����[6]���� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�m�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�m�x��
�i�h�k�l�h�y�g�g�m�x�����k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�l�h�j�h�c���g�_�e�v�a�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v���^�\�m�f���m�k�e�h�\�b�y�f�������������b������1�������>�Z�g�g�u�_��
�m�k�e�h�\�b�y�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �f�Z�e�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� ���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�f�� �k�e�h�_������
�i�j�b�f�u�d�Z�x�s�_�f�m�� �d�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�h�f�_�g�l�m�� �\�j�_�f�_�g�b��0=t ���� �>�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�b��
�i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y���i�j�b�\�_�^�_�f�������������d���[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�h�f�m���\�b�^�m�����<�\�_�^�_�f���[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��
�^�e�y���\�_�e�b�q�b�g��x  �b��t : 
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�k�h�k�m�^�_���� 2=)( RRv �J  �± �k�d�h�j�h�k�l�v���h�k�_�^�Z�g�b�y���q�Z�k�l�b�p�� 
�I�_�j�_�i�b�r�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� 
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�H , �± �[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j���� 

�>�e�y���m�^�h�[�k�l�\�Z�����i�_�j�_�h�[�h�a�g�Z�q�b�f 
 xLz ��=  (35) 
�>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �g�Z�c�l�b�� �j�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�b�� �i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y����

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�� �h�q�_�j�_�^�g�m�x�� �a�Z�f�_�g�m�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���± �\�\�_�^�_�f�� �g�h�\�u�c�� �[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�u�c��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j���\�b�^�Z 

 zxL �O�O �H�H�[ ���� �� =)(=  (36) 
�J�Z�k�i�b�r�_�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�y����34) �k���m�q�_�l�h�f����������: 
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�L�h�]�^�Z �m�j�Z�\�g�_�g�b�_��(34) �i�j�b�f�_�l���\�b�^: 
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�>�e�y�� �k�r�b�\�d�b�� �j�_�r�_�g�b�y��)(�[pf  �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� ��38���� �\�g�m�l�j�b�� �i�j�b�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �k��

�j�_�r�_�g�b�_�f�� RAef �D��=0  �\�g�_�� �i�j�b�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y ���k�f�� [8])���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�Z�k�b�f�i�l�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���\�b�^�Z 

 )(lim=),(lim
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�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���i�h�\�_�^�_�g�b�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���q�e�_�g�h�\���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�b��0�o�H . �D�Z�`�^�h�_���k�e�Z�]�Z�_�f�h�_����
�\�o�h�^�y�s�_�_�� �\�� ��38���� �b�f�_�_�l�� �\�b�^��)(�O�HP ���� �]�^�_�� )(�OP �± �e�b�g�_�c�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y���� �G�Z�� �j�b�k���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��)(�OP  �^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� 

  
�J�b�k�� 1. �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k�l�_�i�_�g�_�c�������^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��������) 
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�I�j�b�� 0�o�H  �Z�k�b�f�i�l�h�l�b�d�Z�� ��38���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�f�� �k�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x���H, 
�l���_���� �g�b�`�g�_�c�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �i�j�y�f�u�o���� �G�Z�� �j�b�k��1 �w�l�Z�� �h�]�b�[�Z�x�s�Z�y���� �\�u�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_���l�h�e�k�l�h�c �e�b�g�b�_�c�����g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���f�g�h�]�h�m�]�h�e�v�g�b�d�h�f���G�v�x�l�h�g�Z�� 

1. �<�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_ 1<<0 �O  �]�e�Z�\�g�u�c�� �q�e�_�g�� ��38���� �b�f�_�_�l�� �k�l�_�i�_�g�v���O��=P ���� �l���_���� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�_��
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�w��

pf
�����b���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^��0=

�[�w
�w pf

�����h�l�d�m�^�Z���i�h�e�m�q�Z�_�f���g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h�_��

�j�_�r�_�g�b�_�� constAf p ==)(�[ ���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�m�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�m�x�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x���� �b��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v���m�k�e�h�\�b�y�f��(30�����b������1) �g�_���f�h�`�_�l�� 

2. �<�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_��1>�O ���� �k�l�_�i�_�g�v�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �q�e�_�g�Z���O21= ��P ���� �W�l�h�� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�_�� �\�b�^�Z��
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���� �J�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y��

�[BAf p ��=  �k�h�^�_�j�`�b�l�� �m�`�_�� �^�\�_�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���� �b�� �f�h�`�_�l�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v��

�g�Z�q�Z�e�v�g�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f�����g�h���^�e�y���l�Z�d�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��)(lim �[�[
pf�f�o �����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����

�^�Z�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���g�_�e�v�a�y���k�r�b�l�v���k���j�_�r�_�g�b�_�f���\�g�_���i�j�b�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y��),(0 txf . 

3. �I�j�b�� 1=�O  �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� ��38���� �]�e�Z�\�g�u�f�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �^�\�Z�� �k�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� �� �b��
�[

�H�O
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�w�� f

���� �Z��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^ 
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�w pp ff
 

�J�_�r�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�g�_���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 )(=),(
20 txARetxf R ���4���O  (40) 

�J�_�r�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y �\�g�m�l�j�b���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y 
 �[���� BeAf =  (41) 

�k�h�^�_�j�`�b�l�� �^�\�_�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�u�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �f�h�`�_�l�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v��
�g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f��(30���� �b�� ����1)���� �G�Z�c�^�_�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���# �b���$���� �I�h�^�k�l�Z�\�b�f�� �\�� �m�k�e�h�\�b�_��
�k�r�b�\�d�b������9�����j�_�r�_�g�b�_ �\�g�m�l�j�b���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���k�e�h�y (40�����b���\�g�_���_�]�h������1�������b�����k���m�q�_�l�h�f���i�j�_�^�_�e�h�\����
�i�h�e�m�q�b�f���i�_�j�\�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�[�s�_�]�h���j�_�r�_�g�b�y�� 

 )(1)(= 0 tRfA ���4  (42) 
�>�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���$ �k�g�h�\�Z�� �h�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �d�� �m�k�e�h�\�b�x�� ������������ �Z�� �b�f�_�g�g�h����

�j�Z�k�i�b�r�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�g�m�x��
x�w
�w

 �k���m�q�_�l�h�f���m�k�e�h�\�b�c (37), xLz ��= �����Z���l�Z�d���`�_�����k���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h�����q�l�h��

1=�O : 
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�B�a���w�l�b�o���^�\�m�o���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h 
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�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���]�j�Z�g�b�q�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_��������) �^�e�y���i�h�l�h�d�Z���q�Z�k�l�b�p�� 
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�B�e�b���`�_�����h�[�j�Z�s�Z�y�k�v���d���H: 
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 �K���m�q�_�l�h�f�������������b���l�h�]�h�����q�l�h��
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�w ��1=
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�I �h�^�k�l�Z�\�b�f���l�m�^�Z������3): 

 0=0=zz
f �¸

�¹

�·
�¨
�©

�§
�w
�w

��  (44) 

�I�j�b�f�_�g�b�\�� ���������� �d�� ����1���� �k�� �g�Z�c�^�_�g�g�u�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���# �b�a��(42������ �\�u�q�b�k�e�b�f�� �b�k�d�h�f�u�c��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 

 zzz eBtRfBeBetRff
11

0

11

0 1)()(1)(=)(1)(= �H�H�H �H�H �������� �������4�������4  
�K���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h�����q�l�h0=z  

 
1

)(1)(
= 1

0

��
���4

���H
tRf

B  

�I�h�^�k�l�Z�\�b�f���g�Z�c�^�_�g�g�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���b���i�_�j�_�i�b�r�_�f��������): 

 �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§
��

�����4
����

��
zetRff

1

10 1
1

1)(1)(= �H

�H
 (45) 

�G�Z�d�h�g�_�p���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �m�k�e�h�\�b�y�� �g�Z���H �b��z ���� �Z�� �l�Z�d�`�_���� �i�_�j�_�c�^�y�� �h�l�� �[�_�a�j�Z�a�f�_�j�g�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���d���j�Z�a�f�_�j�g�u�f���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k������3�������i�h�e�m�q�b�f���b�l�h�]�h�\�m�x���n�h�j�f�m�e�m���^�e�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�Z�k�l�b�p�� 
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RD
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e
LRvRD

RD
RtvRff  (46) 

3. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 
�;�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y (28) �i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�j�_�f�_�g�Z�o. 

�>�e�y�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�b�� �q�Z�k�l�b�p�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �K�l�h�d�k�Z-
�W�c�g�r�l�_�c�g�Z�� 

 ,=
R
Tk

D B

�P
  

�]�^�_���P �²  �\�y�a�d�h�k�l�v����Bk  �²  �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z���� 
�I�j�b�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� �b�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_ �\�� �k�j�_�^�_��Mathcad �[�u�e�b��

�i�h�e�m�q�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�b�� �f�Z�e�u�o�� �b��
�[�h�e�v�r�b�o���\�j�_�f�_�g�Z�o�� 
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�J�b�k. 2. �I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�b���[�h�e�v�r�b�o���\�j�_�f�_�g�Z�o 

 
�J�b�k. 3. �I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�b���f�Z�e�u�o���\�j�_�f�_�g�Z�o 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���j�_�r�_�g�b�y��������) �h�l��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���q�Z�k�l�b�p�� 

 
�;�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�k�l�b 

�>�Z�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �[�u�e�Z���i�j�h�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�Z�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
���]�j�Z�g�l��������-U01) 
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�<�e�b�y�g�b�_���`�_�k�l�d�h�k�l�b���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�m�x��
�\�_�e�b�q�b�g�m �a�Z�a�h�j�Z���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b�� 

 
�A�Z�c�p�_�\�Z���L���B�������M�a�^�b�g���:���F�� 

 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �a�Z�a�h�j�Z�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�u�\�_�� �[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b���� �I�m�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �d�Z�d�� �\�_�k�h�f�u�c��
�i�h�e�m�[�_�k�d�h�g�_�q�g�u�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �g�Z�� �m�i�j�m�]�h-�^�_�f�i�n�b�j�m�x�s�_�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b���� �I�h�e�m�q�_�g�u�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�u�\�_�� �j�_�e�v�k�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h�k�l�b�� �g�_��
�i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l�� ���������� �L�Z�d�`�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c�� �i�e�_�l�b��
�[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �m�i�j�m�]�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �\�k�l�Z�\�d�b�� �\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �k�� �^�j�m�]�h�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�k�l�Z�\�d�b�� �^�e�b�g�h�c�� �^�h�� �������� �h�l�� �^�e�b�g�u�� �j�_�e�v�k�Z���� �d�Z�d�� �k��
�[�h�e�v�r�h�c���� �l�Z�d�� �b�� �k�� �f�Z�e�h�c�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�����G�>�K�����j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���i�m�l�b�����G�Z�e�b�q�b�_���`�_�k�l�d�h�c���\�k�l�Z�\�d�b���f�h�`�_�l���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v���a�Z�a�h�j���i�j�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�f��
�b�a�e�h�f�_���j�_�e�v�k�Z�����q�l�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�e�b�y�_�l���g�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z���[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�c���i�m�l�v�����a�Z�a�h�j�����j�Z�a�j�u�\�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�����i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�����g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-
�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�����j�_�e�v�k�h�\�Z�y���i�e�_�l�v�� 
 
�<�\�_�^�_�g�b�_ 

�;�_�k�k�l�u�d�h�\�h�c�� �i�m�l�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�h�f�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �k�l�j�h�y�s�b�o�k�y��
�`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�Z�o���� �>�e�y�� �\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�u�o�� �e�b�g�b�c�� �l�Z�d�h�c�� �i�m�l�v�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f��
�\�h�a�f�h�`�g�u�f[1]. �H�i�u�l�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�u�\�_�� �j�_�e�v�k�Z��
�\�_�j�o�g�_�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y���i�m�l�b���g�Z���s�_�[�_�g�h�q�g�h�f���[�Z�e�e�Z�k�l�_���i�j�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�b���\�k�_�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���m�d�e�Z�^�d�b���b��
�d�j�_�i�e�_�g�b�c�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �a�Z�a�h�j�u�� �^�h�� ��-���� �k�f [2-3]���� �W�l�b�� �a�Z�a�h�j�u�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�� �b�� �g�_�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �k�o�h�^�Z��
�i�h�_�a�^�Z���k���j�_�e�v�k�h�\���� �<���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_��[2,4] �b�f�_�x�l�k�y���h�p�_�g�d�b���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���a�Z�a�h�j�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�h�k�l�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�e�_�� �i�h�k�e�_�� �j�Z�a�j�u�\�Z�� �b�� �i�j�h�o�h�^�Z�� �i�h�_�a�^�Z���� �J�Z�a�j�u�\�� �j�_�e�v�k�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�u�q�g�h���� �i�h�^��
�i�h�_�a�^�h�f���b���\���f�h�f�_�g�l���j�Z�a�j�u�\�Z���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���k�f�_�s�_�g�b�y���d�h�g�p�h�\���j�_�e�v�k�Z���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�_��
[4]. �>�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���f�h�f�_�g�l�Z���g�_�l���j�_�r�_�g�b�y���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�^�Z�q�b���h���d�h�e�_�[�Z�g�b�y�o���j�_�e�v�k�Z���\���f�h�f�_�g�l��
�j�Z�a�j�u�\�Z���� �L�Z�d�`�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b [2]. �I�j�b���\�u�k�h�d�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���`�_�k�l�d�h�f��
�d�j�_�i�e�_�g�b�b�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c�� �i�e�_�l�b�� �\�� �j�_�e�v�k�_ �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �m�k�b�e�b�y�����d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l��
�i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �_�_�� �j�Z�a�j�u�\�m���a�b�f�h�c���� �b�e�b�� �\�u�i�m�q�b�\�Z�g�b�x���e�_�l�h�f������ �I�j�b�� �g�b�a�d�h�c�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �i�m�l�b�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�h�k�d�Z�e�v�a�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�h�^�d�e�Z�^�d�Z�f�� �m�k�b�e�b�y�� �\�� �j�_�e�v�k�_�� �k�g�b�`�Z�x�l�k�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�\�h�a�g�b�d�Z�_�l���h�i�Z�k�g�h�k�l�v���[�h�e�v�r�h�]�h���a�Z�a�h�j�Z���i�j�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�f���j�Z�a�j�u�\�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b�� �q�l�h���g�Z�j�m�r�Z�_�l��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y[5-7].  
 
�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b 

�>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �b�� �l�_�h�j�b�b�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�����>�e�y���j�_�r�_�g�b�y���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�^�Z�q�b �\�a�y�l���f�_�l�h�^ �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���E�Z�i�e�Z�k�Z�� 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�f�_�s�_�g�b�c�� �j�_�e�v�k�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �i�h�e�m�[�_�k�d�h�g�_�q�g�u�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� 
�e�_�`�Z�s�b�c �g�Z���k�i�e�h�r�g�h�f���m�i�j�m�]�h-�^�_�f�i�n�b�j�m�x�s�_�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�b�����j�b�k������ 
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�J�b�k�������J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���j�_�e�v�k�Z���g�Z���m�i�j�m�]�h-�^�_�f�i�n�b�j�m�x�s�_�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�b�����[�Z�e�e�Z�k�l�_�� 

 
�D�� �d�h�g�p�m�� �k�l�_�j�`�g�y�� �f�]�g�h�\�_�g�g�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �V �j�Z�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f��

�j�Z�a�j�u�\�Z�� �\�� �j�_�e�v�k�_���� �>�e�y�� �l�_�j�f�h�m�i�j�h�q�g�_�g�g�u�o�� �j�_�e�v�k�h�\�� �[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�u�\�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������F�I�Z���� 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���^�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���g�_���j�_�r�_�g�Z���b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�k�d�j�u�l�b�_�� �a�Z�a�h�j�Z�� �\�� ����5-���� �j�Z�a�Z�� �[�h�e�v�r�_�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b�f�_�_�l���\�b�^ [8]: 

txxtt BuKuEFuFu ����� �U         
(1) 

�]�^�_�� ��K �± �i�h�]�h�g�g�Z�y�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v����B- �i�h�]�h�g�g�h�_���^�_�f�i�n�b�j�h�\�Z�g�b�_
�Z
�J

� 
K

B , E �± �f�h�^�m�e�v�� �m�i�j�m�]�h�k�l�b��

�j�_�e�v�k�Z�����U�± �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�l�Z�e�b���� �)���± �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �j�_�e�v�k�Z���� �����± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�g�_�m�i�j�m�]�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���� �&���± �q�Z�k�l�h�l�Z�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c����u �± �k�f�_�s�_�g�b�_����tu �± �k�d�h�j�h�k�l�v����ttu �± 
�m�k�d�h�j�_�g�b�_. 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ��1���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �g�m�e�_�\�u�o�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�� �b�� �i�j�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�]�j�Z�g�b�q�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o: 

)(t
E

ux �K
�V

� ,  0),( � �f tu  

�]�^�_�����V-�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�j�b���j�Z�a�j�u�\�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b�����K-�_�^�b�g�b�q�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���O�w�\�b�k�Z�c�^�Z���� 
�J�_�r�_�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������i�j�b �o��� ���������l���_�����k�f�_�s�_�g�b�y���l�h�j�p�Z �j�_�e�v�k�Z���h�i�b�k�Z�g�u���n�h�j�f�m�e�h�c -  

�³ �D
�V

� �Q��
t

t dttJec
E

tu
0

0
0 )(),0(          (2) 

�]�^�_��0�V  - �\�_�e�b�q�b�g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y����
�U

� 
E

c - �k�d�h�j�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���\�h�e�g�u���\���j�_�e�v�k�_�� 

�U- �i�e�h�l�g�h�k�l�v���k�l�Z�e�b����
2
�E

� �Q , 0J  - �n�m�g�d�p�b�y���;�_�k�k�_�e�y����
4

2�E
���N� �D , �E - �i�h�]�h�g�g�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v

F
B

�U
� �E , 

�N- �`�_�k�l�d�h�k�l�v���[�Z�e�e�Z�k�l�Z��
�U

� �N
F
K

 

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�b�g�Z�f�b�d�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�m�x���\�_�e�b�q�b�g�m���a�Z�a�h�j�Z�� �I�j�b��
�w�l�h�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�e�y���h�p�_�g�d�b���k�f�_�s�_�g�b�y���i�j�b���j�Z�a�j�u�\�_���j�_�e�v�k�Z���b�f�_�_�l���\�b�^ 

0� �� KuEFuxx          
(3)

 
�J�_�r�_�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������i�j�b��x = 0, �b�f�_�_�l���\�b�^ 

E
u�k�l �O

�V
� )0(           (4) 

�]�^�_
EF
K

��� �O  

�?�k�e�b���i�h�^�_�e�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_����4�����g�Z����2), �l�h���i�h�e�m�q�b�f  �n�h�j�f�m�e�m �^�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�k�l�b)(t�P : 
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�³ �D�O� �P �Q��
t

t dttJect
0

0 )()(
 

�G�Z���j�b�k�������i�j�b�\�_�^�_�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�b�g�Z�f�b�d�b���\�h���\�j�_�f�_�g�b���i�j�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���D���b��B 

 

 
�J�b�k���������B�a�f�_�g�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�b�g�Z�f�b�d�b���\�h���\�j�_�f�_�g�b���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���D���b��b 

�—����t):   Kmin� ���������d�G���f2    bmax� �������k-1    
�—����t):   Kmin=1000�d�G/�f2    bmin=10 �k-1    
�—3(t):   Kmax=25�����d�G���f2    bmax� �������k-1    
�—����t):   Kmax=2500�d�G/�f2    bmin=10 �k-1    

 
�B�a���j�b�k�m�g�d�Z���\�b�^�g�h�����q�l�h���\�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�b�g�Z�f�b�d�b���g�_���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l��������������

�I�j�b�q�_�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�b�g�Z�f�b�d�b���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���^�e�y���k�l�Z�j�h�]�h���k�f�_�j�a�r�_�]�h�k�y��
�[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� 

�K�e�_�^�m�x�s�_�c���a�Z�^�Z�q�_�c���a�Z�i�b�r�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b��
�[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h���i�m�l�b���g�Z���m�i�j�m�]�h�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���\�k�l�Z�\�d�b���\���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���k���^�j�m�]�h�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b�����I�j�b���m�d�e�Z�^�d�_���[�_�k�k�l�u�d�h�\�h�]�h���i�m�l�b���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_ �`�_�k�l�d�h�k�l�b���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y [9-12]�����W�l�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�h���k��
�g�Z�e�b�q�b�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���\���l�_�e�_���g�Z�k�u�i�b�����k�f�_�j�a�Z�g�b�_�f���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���l���i�����<���^�Z�g�g�h�c��
�a�Z�^�Z�q�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���\�e�b�y�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h- �^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_ �j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���_�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u [5,6,13-15]. 
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�J�b�k���������K�o�_�f�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b�� 

 
�K�o�_�f�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k���������I�e�_�l�v���b�f�_�_�l���h�[�s�m�x��

�^�e�b�g�m��L���� �j�Z�\�g�m�x���� �h�[�u�q�g�h���� �������� �f���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �e�_�`�b�l�� �g�Z�� �m�i�j�m�]�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x��K [2], 
�i�j�b�q�_�f���\�g�m�l�j�b���i�e�_�l�b���b�f�_�_�l�k�y�� �m�q�Z�k�l�h�d���[�h�e�v�r�_�c���b�e�b���f�_�g�v�r�_�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�e�_�l�v��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���j�Z�a�[�b�l�h�c���g�Z�������m�q�Z�k�l�d�Z���^�e�b�g�h�c��L1, L2 �b��L3; L1+ L2 + L3 = L.  

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���G�>�K���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_ [8] 

)( cxtKKuu ���D� ���c�c ,
        

(5) 
�]�^�_EF �± �i�j�h�^�h�e�v�g�Z�y���`�_�k�l�d�h�k�l�v���i�m�l�b�� 
K �± �i�h�]�h�g�g�Z�y���`�_�k�l�d�h�k�l�v���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 
�D=1.1�1̃0-5 �f���]�j�Z�^���± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���m�^�e�b�g�_�g�b�y���i�e�_�l�b���� 
t �± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�Z�]�j�_�\�Z���j�_�e�v�k�Z���� 
�o���± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���l�h�q�d�b���\���i�j�b�g�y�l�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� 
�k���± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z���g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c���l�h�q�d�b�� 

)( cxtK ���D - �j�_�Z�d�p�b�y���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���g�Z�]�j�_�\�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_����5�����k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

)( cxtKKuu ���D� ���c�c ,         
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u- �k�f�_�s�_�g�b�_���j�_�e�v�k�Z�� 0utxu ���D���  

�J�_�r�_�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������b�f�_�_�l���\�b�^���� 
)(21 cxteCeCu x

i
x

i ���D����� �N���N
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  - �i�h�k�l�h�y�g�g�u�_���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�����L���± �g�h�f�_�j���m�q�Z�k�l�d�Z 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f�h���\���\�b�^�_�� 
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i ))(( 21 �D���N��� �V �N���N

 
�G�Z���j�b�k��4-6 �i�j�b�\�_�^�_�g�u���w�i�x�j�u���k�f�_�s�_�g�b�c���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�b��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���`�_�k�l�d�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���i�j�b���g�Z�]�j�_�\�_���j�_�e�v�k�Z���g�Z������0. 
�G�Z���j�b�k���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�c���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���\�k�l�Z�\�d�b��

�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b��  �g�Z���d�Z�`�^�h�f���b�a���m�q�Z�k�l�d�h�\���d�h�l�h�j�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b���j�Z�\�g�u��
��1=��2=��3=0,02. 
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�J�b�k���������B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�c���j�_�e�v�k�Z���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���g�_�f���i�h���^�e�b�g�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�b��

��1=��2=��3� �������������h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���\�k�l�Z�\�d�b�� 
 
�G�Z���j�b�k���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�c���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���i�j�b���`�_�k�l�d�h�c���\�k�l�Z�\�d�_ �\ 

�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b�����D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���]�j�Z�n�b�d�h�\���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���h�[�e�Z�k�l�v���j�_�a�d�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����Z���k�f�_�s�_�g�b�y���h�^�g�h�]�h���b�a���d�j�Z�_�\���j�_�e�v�k�Z���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���b�e�b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� 

 

 

 
�J�b�k���������B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�c���j�_�e�v�k�Z���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���g�_�f���i�h���^�e�b�g�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�b����

��1= ��3=0,02, ��2=0,2 
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�G�Z���j�b�k���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�y���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�j�b���]�b�[�d�h�c���\�k�l�Z�\�d�_ �\�� 
�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ �j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b. �D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���]�j�Z�n�b�d�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h�q�l�b���g�_���f�_�g�y�x�l�k�y�� 

 

 

 
�J�b�k���������B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�f�_�s�_�g�b�c���j�_�e�v�k�Z���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���g�_�f���i�h���^�e�b�g�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b���i�j�b    

��1= ��3=0,02, ��2=0,0000002 
 
�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_ 

�B�a���\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h������ 
�x �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �h�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�o�� �d�h�g�p�Z�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c�� �i�e�_�l�b�� �\�� �f�h�f�_�g�l�� �_�_��

�j�Z�a�j�u�\�Z���\�h�a�f�h�`�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���a�Z�a�h�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������-12 �k�f���i�j�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�f���b�a�e�h�f�_���j�_�e�v�k�Z���� 
�x �:�g�Z�e�b�a�� �G�>�K�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c�� �i�e�_�l�b�� �g�Z�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�f�� �m�i�j�m�]�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���g�Z�e�b�q�b�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���a�h�g�u���b�a�f�_�g�_�g�b�_���`�_�k�l�d�h�k�l�b���i�h�^�j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �G�>�K�� �j�_�e�v�k�h�\�u�o�� �i�e�_�l�_�c���� �g�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d��
�j�h�k�l�m���a�Z�a�h�j�Z���i�j�b���j�Z�a�j�u�\�_���j�_�e�v�k�h�\�h�c���i�e�_�l�b. 

�x �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �i�j�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���j�_�e�v�k�h�\�h�]�h���i�m�l�b�� 
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